低速车辆轨道运输（如果园）控制系统
一、驱动系统

1.永磁同步电机及控制器各2台

    功率5kw，电压72V，选用主流低速电动汽车驱动电机及控制器，价格较低，可靠性高。

2.驱动电池组2个

容量15kWh，电压72V，包含CAN通讯接口及BMS电池管理系统，可提供SOC、电流电压、温度等参数。
3.充电系统

    可选用主流电动车充电装置。
4.前后电机平衡驱动控制系统

（1）根据前后电池组SOC及驱动电流，平衡前后电机及电池的驱动力矩，在满足行驶需求的前体现，保持使前后电池的SOC平衡。
（2）制动控制功能，控制车辆按预定减速度减速、停车，并在停车后使机械制动器动作（驻车），并能根据驻车坡道大小提供合适的驻车制动力。

（3）能量回收功能，车辆下坡时根据速度、坡道等参数，控制能量回收度，保持车速恒定。

（4）续行里程估计功能，自动根据电池SOC，及每次运输的消耗电量，估算可运行的次数，避免出现中途电量不足无法到达充电地点的情况。
（5）电源逆变器，用于将72V的直流点变换为12V、5V的直流电，供车载测控设置使用。
二、姿态及位置监控系统
1.GPS测量系统

配置10HzGPS测量模块，提供车辆速度、位置等信息。

2. IMU姿态测量系统

配置IMU姿态测量系统，提供车辆侧倾、俯仰、加速度、坡度等信息，为行车、制动、驻车、安全保护等功能提供控制依据。

3. 载重称重系统

配置荷重传感器，实时称量已装载重量，防止超载，并用于以运输货物的重量统计。配合坡度传感器，可在任意坡度上进行载重量称量。

三、运行控制系统

1. 无线信号传输系统

采用绕射性能好、传输距离远的数字无线通讯模块，433MHz,数据通讯速率不低于10Hz，实时传输车辆速度、位置、坡度、加速度、侧倾角度、电池电流、电压、SOC、温度、车辆荷重等参数，并能将车辆位置信息实时显示到遥控器的显示屏上，并能预计车辆到达时间。本系统不使用4G网络，无需数据流量。
2. 视频监视系统

在车辆前部装摄像头，采用模拟信号进行视频无线传输，无延迟，也不用消耗数据流量。

3. 无线信号中继系统
   若遥控器与车辆之间阻隔严重，可在合适的位置架设信号中继站，数量不限，作为永久性信号中继站，可采用太阳能供电。

   无线数据信号和无线视频信号都可以架设中继站。

   由于无线信号的传输距离与是否阻隔关系很大，一般可采用无阻隔传输距离3-5km的传输模块，若阻隔严重，可在合适位置加信号中继器。

4.遥控装置
配置数传电台和视频接收模块，并配置2块显示屏，一块用于显示车辆摄像头的实时影像，另一块用于显示车辆运行状态和车辆位置等信息。

遥控装置还用于传送控制指令、如设定速度、运行方向、起步、停车、停车点位置等。

5.就地控制系统
（1）车载启停控制装置
在车辆上设置启动、停止按钮，可随时启停车辆，以便随时装卸货物。

（2）预约停车装置

除了可通过遥控器预设停车点外，可在轨道上随时快速放置预约停车触发器（如磁铁），车辆运行到此处时，将自动停车，并声光报警，提醒及时装卸货物，不用人工费事等待车辆到达。
（3）轨道终点防护控制装置

在车辆上和轨道终点设置特殊的信号装置，车辆运行到此处时，无条件停止并驻车。
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