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特别注意：

拆除或接入连接电缆时，必须关闭数据采集器和喇叭驱动器的电源！

1、 功能与组成

本系统可以完成GB15742-2001所规定的机动车用喇叭性能测试项目，包括喇叭声压级测试、喇叭声压频谱分析、喇叭起动性能测试、喇叭发声可靠性测试等。

本系统主要由测控计算机、声级计、数据采集器、喇叭驱动器、UPS不间断电源、空气压缩机等组成。其中UPS不间断电源仅为进行喇叭可靠性试验时配置，空气压缩机仅为进行气喇叭试验时配置。

2、 软件运行环境

（1） 硬件环境
本软件需要在以下硬件环境下运行：

· CPU主频：2.0GHz以上；

· 内存：1GB以上；

· 硬盘：空闲4G以上；

· 显示器：至少1024×768分辨率，图形加速卡。

（2） 软件环境

· 操作系统：Windows 7 , Windows 10；

· 其它软件：Microsoft Word；

3、 驱动程序安装

在使用本系统前，首先要安装驱动程序，安装过程按照北京阿尔泰公司提供的驱动程序[image: image19.png]() Borland CHBuilder 6 »
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（USB2080）安装过程进行。

4、 应用程序安装

运行安装文件夹下的Setup.exe 文件，即可自动完成安装。安装完成后，系统将自动在Window的菜单开始/程序下建立如右图所示的项目。

5、 喇叭发声性能试验

（一）硬件连接与调整

在进行喇叭发声性能试验时，根据喇叭能源不同，可分为电喇叭和气喇叭两种。

1． 电喇叭

（1）硬件连接

进行电喇叭的发声性能试验，按照图1连接系统。
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注：按照被试喇叭电压的不同，应将喇叭驱动2芯非屏蔽电缆连接到正确的电压输出口。

（2）硬件调整

a.喇叭驱动器的调整

图2、3是喇叭驱动器的前、后面板。
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选择合适的输出电压，打开电源开关，观察前面板的相应电压表，确定电压是否符合标准，若不符合，可用前面板上的电压微调旋钮调整。

b.数据采集器的调整

图4、5是数据采集器的前、后面板。
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正确连接系统后，若软件选择了声压触发功能（见软件使用部分），需调整触发电压，方法如下：按下数据采集器或喇叭驱动器上的手动驱动按钮，喇叭将发声，观察触发指示灯是否闪烁，调整前面板上的触发电压调节旋钮，使喇叭发声时触发指示灯闪烁，不发生时则不闪烁。若软件不选择声压触发功能，则不用进行调节。

本功能可用于喇叭就车检测，这时可不连接喇叭驱动器，而由车辆电源驱动喇叭，当声压达到预定值时，系统将自动触发，完成同步采样。

2.气喇叭

（1）硬件连接

进行气喇叭的发声性能试验，按照图6连接系统。
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注：应将电磁阀驱动电缆连接到喇叭驱动器的12V/电磁阀输出端口。

（2）硬件调整

a.喇叭驱动器的调整

选择12V的输出电压，打开电源开关，观察前面板的电压表，确定电压是否符合标准，若不符合，可用前面板上的电压微调旋钮调整。

b.数据采集器的调整

正确连接系统后，若软件选择了声压触发功能（见软件使用部分），需调整触发电压，方法如下：按下数据采集器或喇叭驱动器上的手动驱动按钮，喇叭将发声，观察触发指示灯是否闪烁，调整前面板上的触发电压调节旋钮，使喇叭发声时触发指示灯闪烁，不发生时则不闪烁。若软件不选择声压触发功能，则不用进行调节。

本功能可用于喇叭就车检测，这时可不连接喇叭驱动器、空气压缩机、电磁阀等，而由车辆气源驱动喇叭，当声压达到预定值时，系统将自动触发，完成同步采样。

（二）软件使用

运行机动车喇叭试验系统/发声性能试验程序，显示如图7所示的主界面。
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图7 喇叭性能测试软件主界面

1.数据采集

· 按下界面上的监视按钮，喇叭将发声，系统将采集数据且在屏幕上显示声压曲线波形，观察波形电压幅值是合适，否则，调整声级计档位或软件的菜单设置/采样参数/程控放大倍数。

注意：

（1）若界面下方的控制按钮灰化，说明数据采集器没有正确连接，或未安装驱动程序，修正错误后，需重新启动本软件。

（2）若喇叭不发声，请在软件菜单设置/采样参数对话框中。检查是否设置为喇叭自动驱动方式， 

（3）在监视过程中，观察数据采集器的通讯错误灯是否闪亮，若闪亮，说明数据有丢失，应更换更高速度的计算机。

· 调整完成后，按结束按钮，停止采样。喇叭停止发声。

· 点击开始按钮，系统将以指定的频率（默认100kHz）、采样指定的时间（默认4s）。

· 点击保存按钮，系统弹出文件保存对话框，保存文件。

2． 数据分析

数据采集完成或读入新的数据文件后，即可进行数据分析，如图8。
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图8 读入数据后的喇叭性能测试软件主界面
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此时可以进行如下操作：

· 用鼠标滚轮或滚动条滚动曲线，观察数据；

· 用鼠标光标在曲线中读数；

· 用界面下方的坐标控制区改变横纵坐标的相关设置。

（1）喇叭总声压级分析

a.点击菜单处理/网络转换项，出现如图9所示的对话框，按照图9设置参数，点击确认按钮。稍后将看到进行网络计权后的时域信号波形，如图10.


注意：计权网络转换的设置要根据声级计的模拟输出信号是否计权做合适的设置，若声级计的模拟输出为未计权信号，则应在原始信号计权栏中设置为“F网络”，依次类推。
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b.点击菜单处理/统计分析项，出现如图11所示的显示框。在此即可看到加权后的声压级及其它统计参数。

（2）喇叭声压级分频带分析

在进行了计权网络转换后，

a.点击菜单处理/1/n倍频程项，出现如图12所示的设置对话框。本软件可以进行倍频程～1/12倍频程之间任意分析，并且有6种时窗函数供选择，一般应选择1/3倍频程，海明窗。

b.点击确认按钮，稍后片刻，出现如图13所示的分频带分析画面。
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在此画面中，可进行如下操作：

· 利用鼠标光标读数；

· 利用上方的坐标控制区改变横、纵坐标设置；

· 计算相邻任意频带声压之和。

在要计算声压和的起始频带与结束频带上分别点击鼠标左键，即可选中计算区域，在上方的选定频带显示区即可显示出选中的各频带声压与声压级之和。从而可判定喇叭声音的频谱结构是否合格。

（3）喇叭起动性能分析

选择菜单处理/RMS曲线项，出现如图14所示的有效声压积分时间设置对话框。积分器的时间常数相当于声级计的各测量档，一般应选择快档，积分时间为300ms。点击确认按钮，出现如图14所示的RMS计算曲线，应用窗口下方的坐标控制区的功能，设置合适的读数坐[image: image24.png]) S [
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标。观察RMS曲线的变化，即可确定达到正常声压的时间，即起动时间。

在本窗口下，可以在任意两点间单击鼠标左键，选中两点间的时间段，进行统计分析。
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（4）其它功能

除了能完成上述喇叭性能试验标准要求的分析外，还可以进行如下分析：

· 概率密度与概率分布分析；

· 自相关分析；

· 自功率谱分析；

· 低通、高通、带通、带阻数字滤波.

本软件提供了多种数据输出方式：对任何画面都可以图形方式输出到剪贴板、图形文件。，也可以文本方式直接保存，便于导入EXCEL、WORD等软件中，进行二次处理或撰写报告。

6、 喇叭发声可靠性试验

（一）硬件连接与调整

本项试验的硬件连接与调整与喇叭发声性能试验基本相同，不同之处在于：（1）计算机建议采用UPS电源供电，（2）对被试喇叭应加装符合要求的冷却装；（3）控制计算机可采用台式微机，最好是工控机。图16、17分别是电喇叭、气喇叭可靠性试验硬件连接图。
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（二）软件使用

运行机动车喇叭试验系统/发声可靠性试验程序，显示如图18所示的主界面。
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1．新开始试验项目

对于新开始试验项目，按一下过程进行：

（1） 点击菜单文件/新建工程项，出现如图19所示的对话框，在该对话框中键入新建工程的文件名并指定保存路径；

（2） 点击下一步按钮，出现如图20所示的采样参数设置对话框，根据试验标准正确设定该对话框中的参数，一般采用默认值即可。
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（3） 点击下一步按钮，出现如图21所示的判定标准对话框，可以选择启用或禁用某项判定被试喇叭性能变化的标准，并可指定判定项目的判定界限。本软件可选用以下5个项目作为判定喇叭性能变化的依据：

· 总体声压级：是指喇叭的非加权声压级变化超过一定界限，则认为喇叭性能变化；

· 频带声压级：是指先对声音信号进行1/3倍频程分析，然后将各频带的声压级与样本数据对应频带的声压级进行比较，差值超过一定范围时，则认为喇叭性能发生变化。

· 起动时间：对于起动喇叭，由于起动时间是考核项目，故应该选择本项。

· 时延特性：是指喇叭的声音时域波形与样本数据波形最相似时的延迟时间。

· 相似特性：是指喇叭的声音时域波形与样本数据波形的相似程度。

关于判定界限，本软件采用标准差的整数倍作为判定上下限，标准差是样本学习时多次数据的统计结果。对话框中的理论值是多次样本数据的均值，在样本学习完成后，理论值、标准差将自动计算产生。界限值越大，判定为性能异常的标准越宽，即越不容易判定为异常。一般可设定为3～5倍的标准差。

（4）点击下一步按钮，弹出试验设置对话框，如图22所示，本对话框中各参数的含义如下：

· 最大分析时延，指作相似特性分析和时延特性分析时，可分析的最大延迟时间。一般可设定为最大值。
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· 时窗函数，当作1/3倍频带声压比较时，为减小吉普斯效应，应对时域数据加窗，一般可选用海明窗。

· 声压积分时间：指进行起动时间判定时，计算声压有效值的积分时间，一般可设定为300ms，相当于声级计的“快档”。

· 起动时间幅值界限：指进行起动时间判定时，声压上升到正常声压的百分比。声压达到该百分比即认为已经起动。

· 试验停止条件栏目：用于设置试验自动终止的条件。

· 试验记录栏目：用于设置当喇叭正常、异常时是否记录采样数据，以及最多可记录的数据条数，当记录的数据条数达到设定值时，将自动覆盖最早的数据。

· 试验非人工停止时自动保存并关机：当达到试验停止条件时，系统将自动保存参数并关机，人工点击停止按钮除外。

· 停电时自动保存并关机：选中该项时，当喇叭数据采集器、驱动器的电源中断时，在UPS的作用下，微机将自动保存试验状态，然后关机。

· 供电恢复时自动开始测试：选中该项，若发生停电，当再次开机时，系统将自动调入原来的试验工程文件，延迟指定的时间后，自动开始试验，延迟时间的长短可根据其他外围设备（如空气压缩机）的准备就绪时间来设置。

（5） 单击完成按钮，返回主界面，这时，若数据采集器连接正确，主界面右边的监视、启动、结束按钮应该亮起。按钮上方应提示为“样本录制”。

（6） 点击监视按钮，试验喇叭发生是否正常，若不正常，排除故障。

（7） 点击启动按钮，系统将按设定的时序，自动驱动喇叭并同步采样，进行样本学习。在样本学习过程中，系统将自动计算均值、标准差，根据设定的判定界限，自动确定判定值。也就是曲线显示区中的绿区或蓝区的范围（如图23），当预定的样本学习段数达到时，自动停止采样。

（8） 选择菜单功能/性能测试项，切换为测试状态；

（9） 点击启动按钮，系统将按设定的时序，自动驱动喇叭并同步采样，并按设定判断规则与样本数据进行比较，判定性能是否正常。主界面下方的显示栏内实时显示喇叭的当前状态，曲线显示区中，除时域波形显示区外，其它三个显示区同时显示了当前数据的判定结果与判定界限，即，只要当前数据的各种变换值不在判定标准范围内（绿区或蓝区），即为当前次数数据该指标不合格。如图24

（10） 当达到试验停止条件或点击停止按钮时，停止测试。这时可点击菜单文件/保存工程项，保存所有试验数据。

（11） 选择菜单显示/试验结果项，可以查看试验情况。    
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2．继续原来的试验项目

当试验未完成因故停止后，若要继续原来的试验，可进行如下操作：

（1） 选择菜单文件/打开试验工程项，弹出文件打开对话框（图25），选择原来的工程文件（*.Prj），点击打开按钮，读入上次试验的所有数据。

       SHAPE  \* MERGEFORMAT 



（2） 工程文件打开后，主界面将自动显示原样本文件，点击启动按钮，将继续原来的试验过程。

3． 其它功能

本软件还提供了运行日志、历史数据查看、复位测试、坐标设置、标定系数查看等功能，选择相应的菜单项即可。

7、 系统标定

在正常使用本系统前，应该对数据采集器、声级计进行联合标定，确定系统的零点与系数。

（一）硬件连接

按图24正确连接系统。

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



（二）标定过程

（1）起动计算机，运行运行机动车喇叭试验系统/系统标定程序，显示如图25所示的主界面。

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



（3） 关闭声级计的电源，在标定项目栏中选择系统零点项。
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点击开始按钮，开始零点校正，若数据采集器正确连接的情况下，开始按钮灰化，可点击密码按钮，在弹出的对话框中输入正确的密码；

（5） 零点校正结束后，点击主界面的设置按钮，进入设置对话框，如图26。改变程控放大倍数，重复过程（4）；

（6） 重复过程（5），直到所有程控放大倍数下的零点都进行了校正；

（7） 打开声级计电源与活塞发生器的电源，选择主界面标定项目栏的声级计系数项。

（8） 点击开始按钮，开始采集数据，这时应注意观察由声级计来的声音电信号幅值是否，若不合适，应重新设定程控放大倍数后再试。

（9） 标定结束后，在实际声压级栏中键入声级计上显示的声压级，点击右侧的应用按钮，当前系数栏内即可显示出标定系数。

（10） 关闭标定程序，系数将自动保存。该系数将被喇叭发声性能测试程序和喇叭发声可靠性程序自动共享。

洛阳贝尔东方电气有限公司
(车辆智能控制事业部 )       
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应用软件安装完成后自动建立的项目





图1 电喇叭发声性能试验时的系统连接
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图2 驱动器前面板
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图3 驱动器后面板
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图4 数据采集器前面板
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图5 采集器器后面板
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图6 气喇叭发声性能试验时的系统连接
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图9 计权网络转换
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图10 网络计权后的时域信号
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图11 统计分析结果
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图12 倍频分析设置
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图13 分频带分析画面
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图14  RMS计算积分时间设置





�


图15 起动时间分析功能界面
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图16 电喇叭发声可靠性试验时的系统连接





UPS


不间断电源








计算机








数据采集器








喇叭驱动器





声级计





被试喇叭





USB





单芯屏蔽信号线





15芯屏蔽信号线





AC220V电源





2非芯屏蔽电缆 12V





图17 气喇叭发声可靠性试验时的系统连接
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图18 机动车喇叭发声可靠性试验系统软件主界面
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图19 新建试验工程对话框
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图20 采样参数设置
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图21 判定标准设置
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图22 试验参数设置
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图24 测试过程中的主界面
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图23 样本学习过程中的主界面
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图 25 打开试验工程文件
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图24 气喇叭发声可靠性试验时的系统连接
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图25 系统标定主界面
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