KD-4501车辆综合工况无线监视系统使用说明书


KD-4501

拖拉机综合工况无线监视系统

洛阳贝尔东方电气有限公司

（车辆智能控制事业部）
1、 概述

拖拉机田间作业是考核拖拉机耐久性和可靠性的重要基础试验，也是考核拖拉机与农机具配备性能的重要手段，在试验时同时检测多个参数可以获得宝贵的第一手试验数据，这些数据比单项试验（如牵引试验）获得的数据更有代表性，更能反映拖拉机本身及其配套农机具在实际使用情况下的工作状态，可为研究拖拉机及其配套农机具的性能提供不可多得的技术资料。

由于拖拉机耐久性试验周期长（以月计），试验条件恶劣（田间作业），因此，常规测试设备试验人员劳动强度大，使用不便。为此，本系统采用了现代无线数据通讯技术实现远距离数据采集与记录。

2、 系统使用

     测试系统的总体构成图1所示.

1.数据采集器

数据采集器安放于被试拖拉机上，连接各传感器、无线通讯模块等，将各传感器的信息数字化后经无线通讯模块发送至主控计算机，在主控计算机未开机的情况下，或者通讯不良的情况下，将数据自动记录于内置的数据存储卡（U盘）中。

数据采集器以ARM架构的高抗震性工业触摸屏为核心，采用多种外观总线结构，具有高可靠、可扩展等特点，同时具备良好的人机操作界面。

数据采集器具备如下资源：

（1） GPS通道

高精度GPS可以得到车速、航向、经度、纬度、高度等信息。用于试验车速的测量和试验环境的获取。

（2） 12个测频计数通道

测频计数通道可以完成发动机转速、轮速等频率信号的测频，也可用完成油耗等频率信号的计数，还可以接入增量式编码器，具备防抖动计数功能。

（3） 8个高精度应变式力、扭矩信号通道

高精度应变式力、扭矩传感器通道可以连接牵引力传感器和扭矩传感器。


（4） 10个热电阻通道

热电阻通道用于连接各种型号的热电阻传感器，用于发动机水温、油温等的测量。

（5） 5个热电偶通道

热电偶通道可连接多种型号的热电偶，用于发动机排气温度等的测量。也可连接毫伏级的其它传感器输出信号。

（6） 8个通用电流、电压信号通道

通用电流、电压通道用于连接具备电流、电源信号输出的各种传感器，完成其它参数测量。

（7） 远距离无线通讯接口

使用ISM免费频段，传输距离约3km（可加中继器，增加传输距离），传输速率9600bps，用于远程无线监视。

（8） U盘接口

用于插入大容量U盘，完成测试数据的本地记录。

数据采集器面板如图2所示。
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图2 数据采集器前面板

2.软件系统

（1）系统运行

打开电源，系统启动后显示如图3所示的主界面。
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本界面中，按通道输入信号类型显示了通道号、通道名称、参数单位和参数数值，其中通道名称在设置界面中可以按照被测测信号的实际意义重新定义。

点击“监视”按钮，系统开始采集数据，并显示出来；点击“开始”按钮，系统开始按照记录触发条件往U盘中记录数据；点击“停止”按钮，系统进入停停止状态；在停止状态下，点击“设置”按钮，进入系统设置状态。

为保证车速测量的准确性，应保证GPS接收的卫星数不少于7颗。

（2）系统设置

在停止状态下，点击主界面的“设置”按钮，系统显示设置界面（如图4所示）。

在此界面中，可以进行各传感器系数标定、通道定义、报警及记录条件设置等。

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



1） 采样设置

点击图4中的“采样设置”按钮，系统显示如图5所示。
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在此界面中，可以设置采样间隔、数据记录间隔及记录开始触发条件和结束条件等。选中“超限记录”项，可以在被测参数越过报警限值（上上限、上限、下限、下下限）时自动记录数据，以保证不丢失关键点数据。在参数未越过报警限时，系统按照设定的时间间隔定时记录数据。

记录开始条件：在选中“手动开始”模式时，只要系统进入开始状态，即可安照设置条件自动记录数据；在选中“满足指定条件开始”模式时，只有在指定模块、指定通道的参数满足一定条件（大于、小于某一值）时，才开始按照条件记录数据。

记录结束条件：在选中“手动结束”模式时，只要系统进入停止状态，即可停止记录数据；在选中“满足指定条件结束”模式时，即使系统在开始模式下，当指定模块、指定通道的参数满足一定条件（大于、小于某一值）时，将停止记录数据。

2） 频率/计数通道设置

点击图4中频率/计数通道设置中的“名称及校准”按钮，显示如图6所示。
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在此界面中，可以对频率/计数模块各通道被测参数的名称、单位、功能、系数等进行设置。其中，模块功能有三种：测频、计数和编码器，测频功能主要用于转速测量，计数功能用于旋转圈数测量，

选中编码器功能时，通道将两两组合，例如1、2通道为一组，第1通道接编码器A相输入，第2通道接编码器B相输入，此时，可同时得到编码器的转速和转数两个参数。其它通道依次类推。

系数用于输入传感器每转一圈的脉冲数。

点击图4中频率/计数通道设置中的“外观及报警”按钮，显示如图7所示。
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在此界面中，可以设置频率/计数模块中各通道的文字颜色、各报警限值等。选中各报警限右边的“记录”项，将启用该通道的越限记录功能，即当该通道的参数越过此限值时，将自动记录全部参数，以保证关键时间点的参数不会丢失记录。

3） 力/扭矩应变通道设置

点击图4中力/扭矩通道设置中的“名称及校准”按钮，显示如图8所示。

在此界面中，可以对各通道的参数名称、单位名称进行设置，还可以对参数零点和系数进行校准和标定。

     系数标定：点击相应通道系数输入框右侧的“标定”按钮，弹出如图9所示的界面。本系统采用两点标定法确定传感器的零点和系数。

首先在传感器上施加一个较小的负荷（比如0），并维持稳定，在低点标定栏中的“实际物理量”编辑框中输入所施加的实际负荷，再点击低点标定栏中的“开始”按钮，系统会显示当前采样值、平均采样值及采样次数，等系统采样次
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数达到100次或者以上时，点击低点标定栏的“结束”按钮。

然后在传感器上施加一个较大的负荷（比如100），并在高点标定栏中的“实际物理量”编辑框中输入所施加的实际负荷，点击“开始”按钮，等系统采样次数达到100次或者以上时，点击“停止按钮”。

标定完成后，系统自动计算传感器的零点和系数，并显示在标定结果栏中。
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零点校准：对于应变式力/扭矩传感器，由于温度等原因，不可避免的会有零点漂移现象，在系数标定完成后，可以点击图4中相应通道零点编辑框右侧的“校准”按钮，单独校正传感器的零点。如图10所示。
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在零点校正前，首先要卸去传感器上的负荷，保证传感器为空载状态，然后点击开始按钮，待系统采样次数大于100次时，点击“停止”按钮。

注意：本零点与系数标定时计算出来的零点不是一个数值，且本零点的校正不会影响系数，因此，可以利用本功能对零点进行单独校正。

点击图4中力/扭矩通道设置中的“外观及报警”按钮，显示如图11所示。
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在此界面中，可以设置各通道的文字颜色、各报警限值等。选中各报警限右边的“记录”项，将启用该通道的越限记录功能，即当该通道的参数越过此限值时，将自动记录全部参数，以保证关键时间点的参数不会丢失记录。

4） 热电阻通道设置

点击图4中热电阻通道设置中的“名称及校准”按钮，显示如图12所示。

在此界面中，可以对各通道的参数名称、单位名称进行设置，还可以对参数零点和系数进行校准和标定。
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系数标定：请参考扭矩/力应变通道系数标定。

零点校准：请参考扭矩/力应变通道零点校准，需要注意的是：由于要使温度为0℃比较困难，因此本零点校准可以理解为实际温度和系统显示温度的偏差，可在相应的编辑框中输入该偏差即可。

点击图4中热电阻通道设置的“外观及报警”按钮，显示如图13所示。

在此界面中，可以设置各通道的文字颜色、各报警限值等。选中各报警限右边的“记录”项，将启用该通道的越限记录功能，即当该通道的参数越过此限值时，将自动记录全部参数，以保证关键时间点的参数不会丢失记录。

5） 热电偶通道设置

点击图4中热电偶通道设置中的“名称及校准”按钮，显示如图14所示。

使用方法同热电阻通道相关设置。
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点击图4中热电偶通道设置中的“名称及校准”按钮，显示如图15所示。 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



使用方法请参考热电阻通道的相关说明。

6） 电流/电压通道设置

点击图4中电流/电压通道设置中的“名称及校准”按钮，显示如图16所示。

使用方法同热电阻通道相关设置。
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点击图4中热电偶通道设置中的“名称及校准”按钮，显示如图17所示。使用方法请参考热电阻通道的相关说明。
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3、 接线端子图

1.频率/计数通道
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2.电流/电压通道
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3.力/扭矩（应变）通道
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4.热电阻通道
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5.热电偶通道
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5.电源插座 
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车载数据采集装置





（触摸屏显示）





发动机转速传感器





水温传感器





燃油温度传感器





发动机机油温度传感器





油耗计





GPS车速传感器





驱动轮转速传感器（左）





动力输出轴转速传感器





动力输出轴扭矩传感器





下拉杆拉力传感器（左）





下拉杆拉力传感器（右）








上拉杆拉压力传感器





提升杆拉力传感器（左）





提升杆拉力传感器（右）








12V电源





驱动轮转速传感器（右）





数字无线通讯模块





微型计算机





数字无线通讯模块





数据采集、显示软件





数字无线通讯模块


（中继、路由）


（内置12V电池）





数字无线通讯模块


（中继、路由）


（内置12V电池）





U盘等大容量存储器





图1 系统组成框图





发动机机油压力传感器





变速箱油温传感器





液压系统压力传感器





液压系统流量传感器





液压油温度传感器
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图3 主界面
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图4 参数设置界面
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图5 采样设置界面
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图6 频率/计数通道设置
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图7 频率/计数通道设置报警设置
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图8 力/扭矩应变通道设置
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图9 传感器系数标定
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图10 传感器零点校准
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图11 力/扭矩应变通道报警设置
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图12 热电阻通道设置
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图13 热电阻通道报警设置
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图14 热电偶通道设置
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图15 热电偶通道报警设置
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图16 电流/电压通道设置
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图17 电流/电压通道报警设置
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